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(54) Stromversorgungseinrichtung 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Stromver- 
sorgungseinrichtung mit einer Haupt-Stromversor- 
gungseinhelt (2) und einer Hitfs-Stromversorgungs- 
einheit (3) zur Erzeugung einer Hilfsspannung (U H ). Zur 
Verringerung des Schaltungsaulwands sowie der Ver- 
lustleistung fur die Hilfsspannungserzeugung wird vor- 
geschlagen, die beiden Stromversorgungseinheiten 
elektrisch in Reihe zu schalten. Die Hilfsstromversor- 
gungseinheit (3) kann vorteilhaft realisiert werden mit 



Hilfe einer vom Primarstrom (I) durchflossenen Zener- 
diode (D1), der eine Reihenschaitung einer Gleichrich- 
terdiode (D2) und eines Kondensators (C1) parallel- 
geschaftet ist, wobei die erzeugte Hilfsspannung am 
Kondensator (CI) abgreifbar ist. Die Stromversor- 
gungseinrichtung iai3t sich beispielsweise in Schalt- 
netzteilen und Dimmern anwenden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Stromversor- 
gungseinrichtung mit einer Haupt-Stromversorgungs- 
einheit und einer Hilfs-Stromversorgungseinheit. s 

Bei netzbetriebenen Schaltungsteilen wind neben 
einer Haupt-Stromversorgungseinheit haufig eine Ein- 
richtung zur Erzeugung einer Hilfsspannung benOtigt, 
wobei die Hilfsspannung oft einen festen Bezug zum 
Stromnetz, d.h. zur Phase Oder zu Null aufweisen muB. 10 

Eine solche Kombination von Haupt- und Hilfs- 
Stromversorgungsteilen wird beispielsweise zur Spei- 
sung von Geraten in Netzbus-Systemen (Power Line 
Carrier System) benOtigt. Figur 4 zeigt eine Qbliche 
Anordnung zur Bereitstellung einer Versorgungsspan- is 
nung U sowie eines Synchronisationssignals S fur ein 
Elektronikgerat 1 eines Netzbus- Systems. Mit Netzbus- 
System ist hier ein Bussystem der Gebaudesystem- 
technik bezeichnet. bei dem keine besonderen Daten- 
leitungen benbtigt werden, da die Signalubertragung 20 
auf elektrischen Niederspannungsnetzen erfolgt. Die 
Versorgungsspannung U wird mit einem Haupt-Strom- 
versorgungsteil 2 gebildet. Ein dazu parallel geschalte- 
tes Hilfsnetzteil 30 speist eine Synchronisations- 
einrichtung 4, die das Synchronisationssignal S liefert. 25 

In gleicher Weise sind typische Stromversorgungs- 
einrichtungen fOr Dimmerschaltungen aufgebaut. in 
denen ein Synchronisationssignal zur Markierung der 
aktuellen Phasenlage benOtigt wird. 

Ein weiteres Beispiel sind primar getaktete Schalt- 30 
netzteile, die im allgemeinen einen netzsertig angeord- 
neten pulsweitenmodulierten Regler benotigen, der 
haufig aus einer Hilfswicklung des HF-Obertragers des 
Netzteils versorgt wird. Eine solche Anordnung zeigt 
Figur 5, wobei eine typische Schaltung dargestellt ist, 35 
bei der ein Ubertrager 0 eine Hilfswicklung WH tragt, 
die eine Hilfsspannung fDr einen PWM-Controller liefert, 
der einen Schalter Tdes primar getakteten Schaltnetz- 
teils steuert 

Nachteile der bekannten Anordnungen zur Haupt- 40 
und Hilfsspannungserzeugung bestehen im schaltungs- 
technischen Aufwand und in der relativ hohen Verlust- 
leistung des Hilfsnetzteiles. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine verbesserte Stromversorgungseinrichtung mit 45 
Haupt- und Hilfsnetzteil anzugeben. 

Diese Aufgabe wird durch eine Stromversorgungs- 
enrichtung mit den im Anspruch 1 angegebenen Merk- 
malen gelftst. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in 
weiteren Anspruchen angegeben. 50 

Die vorgeschlagene Reihenschaltung des Primar- 
teils einer Haupt-Stromversorgungseinheit mit einer 
Hitfs-Stromversorgungseinheit hat eine Reihe von Vor- 
teilen. Der schaltungstechnische Aufwand und die Ver- 
lustleistung reduzieren sich im allgemeinen erheblich. 55 
Die Hilfs-Stromversorgungseinheit laBt sich mit beliebi- 
gem Bezug zum Phasen- Oder Nullpotential bei beliebi- 
ger Polaritat der Hilfsspannung ausfuhren. 



Eine weitere Beschreibung der Erfindung erfolgt 
anhand von in Zeichnungsf iguren dargestellten AusfQh- 
rungsbeispielen. 

Es zeigen: 

Fig- 1 eine Stromversorgungseinrichtung mit 

Reihenschaltung einer Haupt- und 
einer Hilfs-Stromversorgungseinheit, 

Fig. 2 als erstes AusfQhrungsbeispiels eine 

Stromversorgungseinrichtung fQr ein 
Elektronikgerat eines Netzbus- 
Systems, 

Fig. 3 als zweites AusfQhrungsbeispiel eine 

Stromversorgungseinrichtung fQr ein 
primar getaktetes Schaltnetzteil, 

Fig. 4 und 5 btromversorgungseinrichtungen nach 
dem Stand der Technik. 

Figur 1 zeigt eine Reihenschaltung eines primarsei- 
tigen Leistungstetls 20 einer Haupt-Stromversorgungs- 
einheit 2 mit einer Hilfs-Stromversorgungseinheit 3. Der 
so gebildete Primarstromkreis ist an den Nulleiter N und 
den Phasenleiter L eines Wechselspannungsnetzes 
anschlieBbar. Die Hilfs-Stromversorgungseinheit 3 
erzeugt eine Hilfsspannung U H . 

Figur 2 zeigt ein Elektronikgerat 1, das beispiels- 
weise ein Teilnehmergerat eines Netzbus-Systems Oder 
eine DimmerschaJtung sein kann. Eine Haupt-Strom- 
versorgungseinheit 2 liefert eine Versorgungsspannung 
U. Der primarseitige Leistungsteil 20 der Haupt-Strom- 
versorgungseinheit 2 fuhrt den Primarstrom I. Die in 
Reihe geschaltete Hilfs-Strornversorgungseinheit 3 ent- 
hait eine vom Primarstrom I durchfiossene Zenerdiode 
D1 , an der eine Spar.nung abfailt, die durch Gleichrich- 
ten mittels einer Gleichrichterdiode D2 an einem Stutz- 
kondensator C1 als Hilfsspannung U H abgreifbar ist. 
Die Diode D2 und der Stutzkondensator Ct bilden eine 
Reihenschaltung, die zur Zenerdiode D1 parallelge- 
schaltet ist. Die Hilfsspannung U H ist verwendet zur 
Speisung einer Synchronisationseinrichtung 4. Die 
Stromentnahme aus der Hilfs-Stromversorgungseinheit 
3 kann selbstverstandlich maximal so groB wie der Pri- 
marstrom I sein. Durch Verwendung der Zenerdiode D1 
ist die erzeugte Hilfsspannung in vielen Fallen bereits 
hinreichend gut stabilisiert. Das gezeigte Schaltungs- 
prinzip funktioniert bei beliebigen, also transformatori- 
schen, kapazitiven oder geschaiteten Netzteiltypen. Urn 
die Funktion der Haupt-Stromversorgungseinheit 2 
nicht zu beeintrachtigen, sollte der Spannungsabfall 
Qber der Hilfs-Stromversorgungseinheit 3 einige Volt 
nicht uberschreiten. 

Anstelle der Zenerdiode D1 kOnnen auch andere 
Mittel eingesetzt werden, wie z.B. eine bidirektionale 
Diode, ein Reihenwiderstand Oder ein Obertrager. 

Figur 3 zeigt einen primarseitigen Leistungsteil 
eines primar getakteten Schaltreglers mil einem Ober- 
trager 0. Der Primarstrom I durch die PrimarwicWung 
des Ubertragers wird mittels eines Schalters T getaktet, 
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der durch einen PWM-Controller gesteuert wird. Der 
PWM-Controller wind durch eine Hilfsspannung aus der 
Hilfs-Stromversorgungseinheit 3 gespeist. Die Hilfs- 
Stromversorgungseinheit 3 ist in gleicher Weise aufge- ' 
baut wie die in Figur 2 dargestellte Stromversorgungs- 5 
einheit 3. Ein Vergleich mit der Anordnung gemaB Figur 
5 zeigt, daB durch die erfindungsgemaBe Hilfsspan- 
nungserzeugung die sonst notwendige Hilfswicklung 
auf dem Ubertrager entfallen kann. Dadurch entsteht 
eine erhebliche Kostenreduktion. Dies gilt allerdings w 
nur, wenn die Hilfswicklung nicht afs Monitorwicklung 
zur Regelung des Schaltnetzteils benfltigt wild. 



Patentanspruche 
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1. Stromversorgungseinrichtung mit einer Haupt- 
Stromversorgungseinheit (2) und einer Hilfs-Strom- 
versorgungseinheit (3) zur Erzeugung einer Hilfs- 
spannung (U H ). wobei ein Primarteii (20) der 
Haupt-Stromversorgungseinheit (2) mit der Hilfs- 20 
Stromversorgungseinheit (3) elektrisch in Reihe 
geschaltet ist und diese Reihenschaltung an ein 
Niederspannungsnetz (L, N) anschlieSbar ist. 

2. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 1, 25 
dadurch gekennzeichnet daB die Hilfs-Stromver- 
sorgungseinheit (3) eine vom Primarstrom I durch- 
flossene Zenerdiode (D1) enthait. und zur 
Zenerdiode (D1) eine Reihenschaltung einer 
Gleichrichterdiode (D2) und eines Kondensators 30 
(C1) parallelgeschaltet ist, wobei am Kbndensator 
(C1) die zu erzeugende Hilfsspannung (U H ) 
abgreifbar ist. 

3. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 1 35 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die erzeugte 
Hilfsspannung (U H ) einer Synchronisationseinrich- 
tung (4) eines Dimmers Oder Elektronikgerats (1) 
eines Netzbus-Systems zugefuhrt ist. 

40 

4. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die erzeugte 
Hilfsspannung (U H ) einer Steuereinrichtung eines 
primar getakteten Schaltreglers zugefQhrt ist. 

45 

5. Stromversorgungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hilfs-Stromver- 
sorgungseinheit (3) einen Reihenwiderstand oder 
eine bidirektonale Diode Oder einen Ubertrager ent- 
hait und daran die Hilfsspannung (U H ) abgreifbar so 
ist. 
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